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Соотношение между пробегами протонов различных начальных энергий и самой энергией в воде чётко определено. Однако, ткани в теле пациента могут существенно отличаться от воды по плотности, электронной плотности и элементарному составу. Предсказание пробега при планировании протонной и ионной терапии обычно опирается на данные КТ-исследований пациентов. Корректность задания кривой перехода от единиц Хаунсфилда, получаемых в результате КТ-исследований, к тормозным способностям протонов в материалах определяет точность предсказания пробега протонов в теле пациента при подготовке терапевтического плана в системе дозно-аналитического планирования. Водоэквивалентная толщина, характеризующаяся толщиной слоя воды, требуемого для замедления пучка частиц на такое же количество энергии, насколько он замедляется в данном материале, связана с относительной тормозной способностью протонов линейным соотношением. С другой стороны, водоэквивалентная толщина является косвенно измеряемой, которую можно определить экспериментально. В данной работе кривая перехода от единиц Хаунсфилда к величине, определяющей энергетические потери протонов, построена на основании измеренных водоэквивалентных толщин 9 одинаковых по размерам цилиндров тканевого эквивалента различной электронной плотности. С использованием полученной кривой проведено определение водоэквивалентных толщин сборок из нескольких пластин разного тканевого эквивалента двумя независимыми способами: в системе дозно-аналитического планирования «Protom therapy planner» и путём косвенных измерений на КПТ «Прометеус». Сделан вывод о возможности использования описанного алгоритма перехода от единиц Хаунсфилда к тормозным способностям протонов в ходе терапевтического планирования облучения пациентов на КПТ «Прометеус».
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